WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI W KLASIE 11 TI
ZAKRES PODSTAWOWY | ROZSZERZONY

1. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

(P)

stosuje wzory na dlugos$¢ odcinka i srodek odcinka do wyznaczania innych odcinkéw lub
punktow oraz poél i obwodow figur znajdujacych si¢ w uktadzie wspotrzednych,

wyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

oblicza wspotrzedne punktu przecigcia dwoch prostych

wyznacza rOwnanie symetralnej odcinka,

wyznacza rOwnanie prostej zawierajacej wysokosc¢ trojkata lub jego srodkowa

oblicza wspotrzedne wierzchotkdw wielokagtow

rozwiazuje zadania zwigzane z prostymi prostopadtymi i prostymi rownoleglymi

wyznacza parametr dla ktorego proste sa prostopadte lub rownolegte

wyznacza wspotrzedne punktoéw w danej symetrii osiowej lub srodkowe;j

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne

oblicza odlegtos¢ punktu od prostej

(R)

wyznacza §rodek i promien okregu, majac jego rOwnanie

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

opisuje koto w uktadzie wspotrzednych

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacj¢ rozwigzania uktadu nieréwnos$ci
stopnia drugiego

sprawdza, czy wektory maja ten sam kierunek i zwrot

wykonuje dziatania na wektorach

stosuje dziatania na wektorach do badania wspotliniowosci punktow

stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

wyznacza wspotrzedne punktow w danej jednoktadnosci

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal powyzsza wiedzg i umiejetnosci
oraz dodatkowo:

(P)

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwiazywania zadan

stosuje wzory na odlegto$¢ migdzy punktami i $rodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych rownolegtobokow

rozwiazuje zadania z geometrii na ptaszczyznie kartezjanskiej o znacznym stopniu trudnosci,
wymagajace dokonania wielu powyzszych operacji

(R)

sprawdza, czy dane rOwnanie jest rownaniem okregu

wyznacza wartos¢ parametru tak, aby rownanie opisywato okrag

stosuje rownanie okregu w zadaniach

stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

stosuje dziatania na wektorach oraz ich interpretacj¢ geometryczng w zadaniach

opisuje uktadem nierownosci przedstawiony podzbior ptaszczyzny

stosuje wlasnosci jednoktadnosci w zadaniach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat powyzsza wiedzg 1 umiejetnosci oraz:




(P)

rozwiazuje zadania dotyczace rOwnania okregu, jego srodka i promienia

(R)

wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzenia twierdzen

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

2. WIELOMIANY

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

(P)

rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne

oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej oraz mnozy sumy algebraiczne

przeksztatca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejno$¢ wykonywania dzialan

uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? oraz a? — b?, w szczegolnosci
przeksztatca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia, stosuje
wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a+byc, rozwiazuje
roéwnania kwadratowe niepeine stosujac wzory skroconego mnozenia

rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej

Korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x3 = —8, a takze do
rozwiagzywania rownan wyzszych stopni

korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwiazywaniu réwnan typu x(x+1)(x-7)=0

rozwiazuje rownania wyzszych stopni, stosujac zasad¢ wytaczania wspdlnego czynnika przed
nawias

(R)

podaje przyktady wielomiandw, okresla ich stopien i podaje wartosci ich wspotczynnikow

zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do
wykresu danego wielomianu

wyznacza sume, réznice, iloczyn wielomiandéw i okresla ich stopien

szkicuje wykres wielomianu bedacego sumg jednomiandw stopnia pierwszego i drugiego

okresla stopien iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomiandéw, bez
wykonywania mnozenia wielomianow

oblicza warto$¢ wielomianu dwoéch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

stosuje wzory na sze$cian sumy i réznicy oraz wzOr na sume i roznicg szescianow do
wykonywania dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki

rozktada wielomian na czynniki, stosujac metodg grupowania wyrazow i wylaczania
wspolnego czynnika poza nawias

rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

dzieli wielomian przez dwumian X—2

sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

zapisuje wielomian w postaci W(X) = P()a(x) +7

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian X —@ bez wykonywania dzielenia

okresla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi wielomianu

sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostate pierwiastki

wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotnos¢, majac dany wielomian w postaci
iloczynowej




znajac stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz
okresla ich krotno$¢

rozwiazuje réwnania wielomianowe

wyznacza punkty przeciecia si¢ wykresu wielomianu i prostej

szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego postac iloczynowa

dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu

rozwiazuje nierownosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac
postac iloczynowa wielomianu

opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat powyzsze tresci oraz dodatkowo:

(P)

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace rozwigzywania rownan wyzszego
stopnia

rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do rownan kwadratowych

(R)

Wyznacza wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach r6znych typoéw

stosuje wzor:a" —1=(a —1)(a"’1 +ot 1)

stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach réznych typow

analizuje i stosuje metode podana w przyktadzie, aby rozlozy¢ dany wielomian na czynniki

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (x— p)(x—q) bez wykonywania dzielenia

wyznacza iloraz danych wielomianow

wyznacza reszte z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

poréwnuje wielomiany

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych

rozwigzuje rOwnania i nierownosci wielomianowe o wigkszym stopniu trudnosci

szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

stosuje nierownosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomoca
pierwiastka

wykonuje dzialania na zbiorach okreslonych nieréwnosciami wielomianowymi

rozwigzuje zadania z parametrem

opisuje za pomocg wielomianu objetos¢ lub pole powierzchni bryty oraz okresla dziedzing
powstatej w ten sposob funkcji

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal powyzsza wiedz¢ 1 umiejgtnosci oraz:

(P)
e korzystajac z wykresu wielomianu, podaje miejsca zerowe, zbidr argumentoéw, dla ktorych
wielomian przyjmuje warto$ci dodatnie/ujemne/niedodatnie/nieujemne
e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wykresu lub wzoru wielomianu
(R)

rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace
wyznaczania reszty z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

stosuje rownania i nieréwnosci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wiclomianow, np. twierdzenia Bézouta,
twierdzenia o pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianéw

stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomianow




3. FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

(P)
o wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne
e stosuje zalezno$¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan
e wyznacza wspOlczynnik proporcjonalno$ci
e podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu
e szkicuje wykres funkcji f (x) = a , gdzie a # 0 i podaje jej whasnosci (dziedzing, zbidr
X
wartosci, przedzialy monotonicznosci)
e szkicuje wykresy funkcji f(x) = 2, goraz f(x)= 4 odczytuje jej wlasnosci
X X—p
e wyznacza asymptoty wykresu powyzszych funkcji
e dobiera wzdr funkcji do jej wykresu
e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego
e oblicza wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej
e rozwiazuje proste réwnania wymierne, prowadzace do réownan *T1 _ 2 r+1_ 2x
liniowych lub kwadratowych, np. x+3 X
e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych
(R)

przesuwa wykres funkcji f(x) =% , gdzie a # 00 wektor i podaje jej whasno$ci

podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesunac¢ wykres funkcji f(x) =% , gdzie a =0,
a
X-p

aby otrzyma¢ wykres g(x) =

+q

przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach

wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

szkicuje wykresy typowych funkcji homograficznych i okresla ich wtasno$ci

skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje
odpowiednie zalozenia

rozwiazuje rOwnania i nierdwnosci wymierne

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwiazywania prostych zadan tekstowych

wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej

stosuje wlasnosci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rownan i nierdwnos$ci

wymiernych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal powyzsze tresci oraz dodatkowo:

(P)

rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalnos¢ odwrotng

szkicuje wykres funkcji f (x) =% w podanych przedziatach

wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a spelniata podane warunki
X

wyznacza wzory funkcji f(x) =%+q oraz f (x) = o

spetniajgcych podane warunki

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych




wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych
dotyczacych predkosci

(R)

wyznacza rOwnania osi symetrii i wspotrzedne $rodka symetrii hiperboli opisanej rownaniem

przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wlasnosci

wyznacza wzor funkcji homograficznej spetniajacej podane warunki

rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

szkicuje wykresy funkcji y = | f (x)|, y=f (|x|) , Y= ‘ f (|x|)| , gdzie y = f(x)jest funkcja

homograficzng i opisuje ich wlasnosci

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

przeksztatca wzory, stosujgc dziatania na wyrazeniach wymiernych

rozwigzuje rOwnania i nierownosci wymierne o wyzszym stopniu trudnosci

rozwiazuje uktady nierownosci wymiernych

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

stosuje wlasnosci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierownosci
wymiernych

zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktow spetniajgcych okreslone warunki

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat powyzsza wiedze¢ i umiejetnosci oraz:

(P)
e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji i wyrazen wymiernych
e przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej i szkicuje wykres funkcji
f(x)= x;ap +0 oraz podaje jej wlasnosci
(R)

stosuje wlasno$ci hiperboli do rozwigzywania zadan

stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu
trudno$ci

4. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

(P)

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w trojkacie prostokatnym

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej

rozwigzuje trojkaty prostokatne

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus, cosinus, tangens
kata

podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

stosuje zaleznos$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen
zawierajacych funkcje trygonometryczne

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan réwniez osadzonych w
kontek$cie praktycznym

zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych, wskazuje jego rami¢ poczatkowe i konicowe




wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspolrzedne punktu
lezacego na jego koncowym ramieniu

okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katoéw, np.: 90°, 120°, 135°

(R)

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegélnych katow, np.: 225°

okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspdirzednych lezy koncowe ramig kata, majac dane
wartosci funkcji trygonometrycznych

zamienia miar¢ stopniowa na tukowg i odwrotnie

odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich wlasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesuniecie o wektor i okresla ich
wiasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetric wzgledem osi uktadu
wspotrzednych oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych i okresla ich
wlasnosci

f (%)

szkicuje wykresy funkcji ¥ =2 (X graz Y | , gdzie Y= T jest funkeia

trygonometryczng i okresla ich wlasnosci

stosuje tozsamosci trygonometryczne

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, w tym funkcji ctg, znajac warto$¢
funkecji sinus lub cosinus

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych katéw z zastosowaniem wzorow na funkcje
trygonometryczne sumy i roznicy katow

stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych danych katéw z zastosowaniem wzorow
redukcyjnych

rozwigzuje proste rownania i nierdwnosci trygonometryczne

postuguje si¢ tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal powyzsze tresci oraz dodatkowo:

(P)
e stosuje zwigzek miedzy wspolczynnikiem kierunkowym a katem nachylenia prostej do osi OX
e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji
trygonometrycznych
e uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
(R)

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegolnych katoéw, np.: — 90°, 315°, 1080°

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwiazywania zadan

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

szkicuje wykres funkcji okresowej

stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej warto$ci

wykorzystuje wtasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczenia warto$ci tej funkcji dla
danego kata

szkicuje wykresy funkcji ¥ = (@) graz ¥ = f(IXD, gdzie Y= T jest funkeja
trygonometryczng i okre$la ich wlasno$ci

na podstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace
efektem wykonania kilku operacji oraz okresla ich wtasnos$ci




e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztatcania wyrazen,
W tym réwniez do uzasadniania tozsamosci trygonometrycznych

e stosuje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania trudniejszych
réwnan i nierowno$ci trygonometrycznych

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat powyzsza wiedze¢ i umiejetnosci oraz:

(P)

e rozwiazuje zadania dotyczace funkcji trygonometrycznych z zakresu rozszerzonego,
okreslonego w podstawie programowej dla IV etapu edukacyjnego.

(R)

e wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

5. CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

(P)

e wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

e szkicuje wykres ciagu

e wyznacza wzor ogdlny ciggu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdélnym lub stownie

wyznacza wyraz a,, ciaggu okreslonego wzorem ogélnym

wyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang wartos¢

bada, w prostszych przypadkach, monotonicznos¢ ciggu

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

podaje przyktady ciggdéw arytmetycznych i geometrycznych

wyznacza wyrazy ciagu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

e wyznacza wzOr ogblny ciagu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

e wyznacza wzor ogblny ciagu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

e stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego (proste

przypadki)

e oblicza sume n poczatkowych wyrazoéw ciagu arytmetycznego i geometrycznego

e wyznacza wyrazy ciagu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

e stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwiazywania zadan

e okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego (proste przypadki)

e wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto§ciami tworzyty ciag
arytmetyczny lub geometryczny

e oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

e oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania (proste przypadki)

(R)

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

e podaje przyklady ciggdéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniajg dane warunki

e bada monotoniczno$¢ sumy i roznicy ciagdw

e wyznacza wzor ogolny ciggu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciaggach w
prostych przypadkach

e bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granice i w przypadku ciggu zbieznego podaje
jego granice




bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest
wigkszych (mniejszych) od danej wartosci (proste przypadki)

1

n . X
podaje granice ciggow 9 dlag € (-31) oraz " dlak>0

rozpoznaje ciagg rozbiezny na podstawie wykresu i okresla, czy ma on granice niewtasciwa,
Czy hie ma granicy

oblicza, granice ciagdw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggéw zbieznych i rozbieznych
(proste przypadki)

n
podaje twierdzenie o rozbieznosci ciagow: 9 dlaq >0 oraz nk dlak >0

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

oblicza sume szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat powyzsze tre$ci oraz dodatkowo:

(P)

wyznacza wzor ogblny ciggu spetniajacego podane warunki

uzasadnia, ze dany ciag jest arytmetyczny lub ze dany ciag jest geometryczny

stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu arytmetycznego i
geometrycznego

stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego w zadaniach

stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego w zadaniach

rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczedzania i wysokosci
oprocentowania

(R)

bada monotoniczno$¢ ciagow

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym
ciagu

rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznos$ci ciagu

bada monotoniczno$¢ iloczynu i ilorazu ciagéw

bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podana wartos¢ oraz ile jest
wiekszych (mniejszych) od danej wartosci

oblicza, granice ciagdw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggéw zbieznych i rozbieznych

stosuje wzor na sume szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych
w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal powyzszg wiedze i umiejetnosci oraz:

(P)

e wyznacza wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

e oblicza granice ciagéw

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciaggdw
(R)

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggow, w szczegolnosci
monotonicznosci ciggu

oblicza granice ciggdw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach

Opracowanie wlasne, z wykorzystaniem dostgpnych materiatow dydaktycznych
Barbara Bratek




